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Glossar: naturliche e-Funktion

natirliche e-Funktion [Analysis

Die e-Funktion ist eine besondere Exponentialfunktion mit der Gleichung
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f(x)=e” o g s
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wobei e die Eulersche Zahl ist (e ~ 2,7182818). 51 skt

Bezeichnung: Die e-Funktion (auch auf dem : '
Taschenrechner) wird haufig mit ,exp“ bezeichnet. j---3 i

Die entscheidende Eigenschaft der e-Funktion ist
ihre Benutzerfreundlichkeit beim Ableiten:
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f'(x)=¢e 3 -2 -1 0_123'

Die e-Funktion und ihre Vielfachen sind die einzigen Funktionen, die gleich ihrer
eigenen Ableitung sind.

Weitere Eigenschaften:

Definitionsmenge: Dmax (€xp ) = IR ;

Wertemenge: W (exp ) = IR 5o, d.h. die e-Funktion nimmt keine negativen Werte an
und hat auch keine Nullstellen.

Achsenschnittpunkte:

mit der x-Achse: keine (s.0.)

mit der y-Achse: S, (0;1),dae’=1.

Steigung/Extrema: streng monoton steigend, keine Extrema,
Krimmung/Wendepunkte: tberall linksgekrimmt, keine Wendepunkte;

Verhalten fur betraglich groRe x (,Fernverhalten®):

Die x-Achse ist Asymptote, der Grenzwert flir X gegen -oo ist ndmlich 0O;

Der Grenzwert fur x gegen unendlich ist unendlich, dabei steigt die e-Funktion
schlie3lich starker als jede ganzrationale Funktion.

Umkehrfunktion der e-Funktion ist die natirliche Logarithmusfunktion In (also der
Logarithmus zur Basis €)

Zusammenhang zwischen allgemeinen Exponentialfunktionen und e-
Funktionen

Gegeben ist die Exponentialfunktion f mit f (x) = ¢ - a *. Da e-Funktionen teilweise
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leichter zu handhaben sind, kénnte es sinnvoll sein, f durch eine e-Funktion
darzustellen. Dabei gilt:

c-aX=c.e"@rx
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