LORE LORENTZ SCHULE

Okonomische Funktionen im Monopol
bei linearer Kostenunktion

Aus-bringungs- AWas uber in
b die Theke
menge " ME
geht
z.B.
_wie du p(x) = —10x + 120
Preis den Preis . ’ cE
. ansetzen N | wenn 120 — der
p(x)=mx+b (Preisabsatzfu GE ME
nktion) musst, um | 7 | Prohibitivpreis ist und bei
x ME zu jeder Preisreduzierung um
verkaufen® 10 % eine ME mehr
verkauft werden kann.
E(x) Erlos ’I,<Vz:j sseI rr]e?lf in | 2B. )
=p(x)-x Kommt" GE | E(x) = —10x- + 120x,
z.B.
K(x) = 30x + 140,
K(x) Kosten g\(/evraliaasiz in | wenn die Produktion einer
=k, - x+K; rausgeht” GE | ME fiir 30 GE/ME kostet
und die Fixkosten 140 GE
betragen.
Gewinn
(bei negativen | ,was mehr 2.B.
G(x) Werten spricht in der in | G() =E() —K(x)
= E(x) — K(x) . = —10 x% + 120 x- (30 x + 140)
—p-x—(k, x+Ky) man von Kasseist | GE _ )
4 Verlust) als vorher” = —10x"+ 90 x- 140

Merke: x — also die Stelle — erkennst du immer daran, dass es eine Menge ist

(”ME“, ,,Wie Viel .. .“).
E(x), K(x), G(x) sind dagegen in GE angegeben.

Beispielrechnung:
Fir eine konkrete Menge x = 10 ergibt sich:

G(10) = E(10) — K(10)

=—10-100+4+90-10 — 140 = 1000 — 900 — 140 = —40 (also 40 GE Verlust)
Bedeutung im Sachzusammenhang:
Wenn 10 ME produziert und verkauft werden, ergibt sich einen Verlust in H6he von
40 GE.
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Vokabeln der ,,Kostentheorie* (EKG)

Einheit

xkap

Kapazitatsgrenze

Mehr kann das Unternehmen in einer
Produktionsperiode (z.B. in einem
Monat) nicht herstellen.

in ME
im Beispiel oben nicht
festgelegt. Sagen wir

jetzt mal:
Xiap = 100

6konomische Definitionsmenge
okonomisch:

alle Ausbringungsmengen, die moglich
sind

mathematisch: die Definitionsmenge
von E, K und G:

bezieht sich auf x, also
auf ME

D = [0;100]

p(x)

Preis

okonomisch:

jede ME des Produkts wird fiir
p(x) GE/ME verkauft.
mathematisch:

lineare Funktion (fallend)

in GE/ME

p(x) =—10x + 120

p(0)

Prohibitivpreis

okonomisch:

der Preis, bei dem nichts verkauft
wird.

mathematisch:
y-Achsenabschnitt von p

in GE/ME
p(0) =120

Sattigungsmenge

0konomisch:

maximale Absatzmenge — so viel lasst
sich nur absetzen, wenn man das
Produkt verschenkt.

mathematisch:

Nullstelle von p

in GME

p(x)=0

& —-10x+120=0

< —10x = —-120
ox=12

variable Stiickkosten
0konomisch:

die Produktion einer ME kostet
k, GE/ME.

mathematisch:

Steigung der Funktion K

in GE/ME

Fixkosten

0konomisch:

Kosten, die schon dann anfallen, wenn
nichts produziert wird.
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Preisabsatz-
funktion

p

fallende lineare Funktion. p(x) = mx+ b
Der y-Achsenabschnitt ist der Prohibitivpreis.
Die Sattigungsmenge x; ist die Nullstelle von
p. Sie markiert zugleich die Grenze der
O6konomischen Definitionsmenge.

Alle zugehorigen Funktionen sind daher fur x
aus Dy, =[0; x5 ] definiert.

p ist die einzige Funktion aus der
Kostentheorie, die Uberall fallt.

Der Betrag von m ist die Preissenkung, die
notig ist, um eine ME mehr verkaufen zu
konnen.

350

p(x) =-10x+ 120

300
250

200
150

100 [~

50

n ME

12 3 45 6 7 8 9 1011

213

Erlosfunktion
E

quadratische Funktion
mit y-Achsenabschnitt Null.

E(x) =p(x)-x

Der Graph der Erldsfunktion geht immer durch
den Ursprung. Am Graph kann man sehen, ob
es sich um eine Polypolsituation handelt
(Ursprungsgerade) oder um eine
Monopolsituation (nach unten geéffnete
Parabel durch den Ursprung). Am Graph
rechts sieht man: Monopolsituation.

E(x)=(—10x+120) - x

=—-10x*4+120x

—

\\

1101 2 3 45 86 7 8 ¢ 1011

Kosten-
funktion

K

Lineare Funktion,
Uberall steigend (also Steigung > 0)
y-Achsenabschnitt K > 0 (Fixkosten)

K(x) = 30 x + 140

500

400

30014

2001

100

-100

2 3 4 5 8 7 8 9 10 1

Gewinn-
funktion

G

G(x) = E(x)- K(x).
Quadratische Funktion mit dem y-Achsen-
abschnitt (-K; ) und in der Regel zwei

positiven Nullstellen (Gewinnschwelle x;¢ und
Gewinngrenze xgz)-

G (x)

= —10 x*+ 120 x- (30 x + 140)

=—10x*+90 x- 14

0
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Okonomische Funktionen — Aufgabentypen und
Lésungsanséatze (Monopol)

Klassische Aufgabentypen ohne Differentialrechnung

Sattigungsmenge oder 6konomische
Definitionsmenge bestimmen

im Fall eines Monopols (gegeben:
Preisabsatzfunktion)

p(x) =0

Bestimme die Sattigungsmenge und die
o0konomische Definitionsmenge.

p(x) =-10 -x+120=0 |-120
<-10x=-120 |:(-10)
x =12

Die Sattigungsmenge liegt bei 12 ME und der
O0konomische Definitionsbereich ist[0; 12 ]

Erldsfunktion aufstellen
im Fall eines Monopols (Funktion p gegeben)

E(x)=p(x)-x
=(mx+b)-x=mx2 +bx

(quadratisch, Parabel durch den Ursprung, nach unten
gedffnet)

Stell die Gleichung der Erlosfunktion auf.

Gegeben: p(x)=-10 x + 120.

E(x) = (-10 x + 120) x
=-10x2+ 120 Xx.

Gewinnfunktion aufstellen
(wenn E und K gegeben)

G(x) = E(x)- K(x)
Achtung: Klammern um K(x) setzen!

Stell die Gleichung der Gewinnfunktion auf.

E(x)=-10 x2 + 120 x,
K(x)= 30 x + 140

G(x)
= .10 x2 + 120 x — (30 x + 140)

= -10x®*+90x -140

Andere Moglichkeiten, Funktionsgleichungen
aufstellen: Siehe Steckbriefaufgaben

WERTE BERECHNEN

Kosten berechnen (bzw. Preis, Erlés oder
Gewinn/Verlust) bei gegebener
Ausbringungsmenge von x, ME.

Einsetzen: K(x,)
(bzw. E(x,) oder G(x,))

In der Produktionsperiode wurden 2 ME
produziert und verkauft. Berechne den Erlos.

E(2)=-10-4 + 120 -2 = 200.
Der Erl6s betragt 200 GE.

STELLEN BERECHNEN

Ausbringungsmenge berechnen, wenn Preis,
Kosten, Erlés oder Gewinn/Verlust von y, GE
gegeben ist.

K(x) = yo losen

(bzw. p(x) = y, oder E(x) = y, oder G(x) = y,)
Losung der Gleichung je nachdem linear oder mit
guadratischer Erganzung / p-g-Formel

Gewinnschwelle und Gewinngrenze

(x¢s und x¢¢ , Nullstellen von G)

Gx)=0
(oder: E(x) = K(x))
Lésung der Gleichung mit quadratischer Erganzung.
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Wenn der entsprechende CAS oder Taschenrechner zur
Verfugung steht, Lésung mit Befehlen wie solve bzw.
polysolv, sonst z.B: mit pg-Formel.

Die beiden Losungen sind Gewinnschwelle (die kleinere)
und Gewinngrenze (die gréRere)

Gewinnzone berechnen

Gx)=0

(oder: E(x) = K(x))

-10x2+90x—-140=0

X2-9x+14=0

Hier nicht gut fir oHiMi geeignet: Zusatzinfo: Wurzel aus 4,5 ist
2,5, dann kriegt man es hin...

x=2 oder x=7
Die Gewinnschwelle liegt bei 2 ME, die Gewinnzone
liegt bei 7 ME.

Gewinnzone: [ Xss ; X6 |

erlésmaximale Ausbringungsmenge
(XEmax ) bzw. maximalen Erlds berechnen im
Fall des Monopols.

Sattigungsmenge (zweite Nullstelle der
Erlésfunktion) berechnen und halbieren:

1
XEmax = 5Xs

maximaler Erlds: Einsetzen in E: E(Xgmax)

Beispielrechnung: hier

Gewinnmaximale Ausbringungsmenge
X emax UNd maximalen Gewinn berechnen

gewinnmaximale Ausbringungsmenge:

ist die x-Koordinate des Scheitelpunkts von G und
liegt genau zwischen Gewinnschwelle und
Gewinngrenze.

X — XGS—XGG
Gmax — 2 .

maximaler Gewinn: Einsetzen in G:

G(xGmax)
Beispielrechnung: hier

Cournotscher Punkt im Fall des Monopols

Gewinnmaximierung (siehe oben)

Einsetzen in p: p(Xgmax)

Cournotscher Punkt: (X¢max| 2 emax))
Beispielrechnung: hier

»Nichtganzsostandardaufgaben* — da gibt es gibt es so viele Variationen, dass nicht

alle aufgefiihrt werden kénnen

Preisabsatzfunktion aufstellen

im Fall eines Monopols

(In der Aufgabe ist die lineare
Preisabsatzfunktion angegeben.
Sonderfall: sie soll aus zwei Angaben (zwei
Punkten) oder aus der der Erlésfunktion
gegeben oder auch aus Prohibitivpreis b
und Séttigungsmenge xs bestimmt werden)

p(x) =mx + b, wobeim < 0.

b ist der Prohibitivpreis.

Die Sattigungsmenge xs ist die Nullstelle von p.
Ansatz zur Errechnung von mist: m - xg + b = 0.

Beispielrechnung: hier

Links zu 6konomischen Funktionen: hier
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